Ubersichtsblatt:
Lineare Abhangigkeit

Definition:
Eine Reihe von r Vektoren vjy,Vv5,...,v,aus R" ist dann linear abh&ngig, wenn es flr die

Gleichung:
o] '\_/.1 +Cy '\72 +...+Cr~\7r =0

noch andere Losungen gibt als die so genannte triviale Lésung:
¢ =0,¢6=0,...,c, =0.

Gibt es hingegen noch andere Lésungen als die triviale, so sind die Vektoren linear
unabhangig.

Beispiel:
Gegeben sein die folgenden Vektoren, die auf ihre lineare Abhangigkeit hin

Uberprift werden sollen:
1 5

3
Vi = —2;\72: 6 ;\73: 2
3 -1 1

Wir prifen also auf die Gleichung:
C '\71+C2 -\72 +C3 '\73 =0

Hieraus ergibt sich ein homogenes lineares Gleichungssystem der Form A-c =0 :

1 5 3)(¢g) (0
=|-2 6 2||c|=|0
3 -11)lc) |0

Regel:
Dieses System hat genau dann die nicht triviale Lésung ¢ = 0, wenn
det(A)=0 gilt.

Wir bestimmen zur Uberpriifung auf lineare Abhangigkeit also die Determinante der
Matrix. Ist diese 0, so sind die Spaltenvektoren der Matrix linear abhdngig.

1 5 3
det(A)=-2 6 2/=6+30+6-54+10+2=54-54=0
3 -11
= Da det(A)=0 existiert fur dieses System offenbar eine nicht triviale Lésung

¢ # 0. Also sind die Vektoren vy,v, und v3 linear abhéngig.
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