Ubersichtsblatt:
Endliche Automaten

Deterministisch Endliche Automaten (DEA):
Ein DEA besteht aus 5 Elementen M =(Z,%, 5,zq,E), welche die folgende Bedeutung

haben:
Z: Endliche Menge der Zustande, die der Automat annehmen kann.
2 Eingabealphabet.
o Die Zustandsiberfiihrungsfunktion der Form & : Zx% — Z, was bedeutet, dass aus
einem Zustand nach Eingabe eines Symbols aus ¥ ein neuer Zustand folgt.
Zo: Der Startzustand.
E: Die endliche Menge der Endzustande.

Wichtig ist, dass die Zustandsliberfihrungsfunktion bei DEA’s eindeutig ist, d.h. flr jeden
Zustand aus Z ist flr jedes Symbol aus ¥ nur ein Folgezustand definiert.

Nichtdeterministisch Endliche Automaten(NEA):
Ein NEA ist im Grunde genau so definiert wie ein DEA, nur dass hier die
Zustandsuberflihrungsfunktion einen andere Form hat.

§:Zx3 - P(2)

Dies bedeutet, dass wenn auf einen Zustand eine Eingabe folgt, kdnnen mehrere
verschiedene Zustande als Folgezustand auftreten. Folgende Graphik verdeutlicht dies.

Abb. 1 Nichtdeterministischer Endlicher Automat
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Im Zustand z, gibt es bei diesem NEA sowohl die Mdglichkeit in zg zu verweilen als auch die
Maoglichkeit nach z; zu wechseln.

Merke:
Es ist generell immer Mdglich einen NEA in einen DEA zu konvertieren. Dies

geschieht unter Zuhilfenahme der so genannte Potenzmengenkonstruktion. Die
Idee hierbei ist mehrere Zustande des NEA zu einem neuen Zustand im DEA
zusammenzufassen.

Es ist allerdings zu beachten, dass ein DEA der durch die Potenzmengenkonstruktion aus
einem NEA entstanden ist in der Regel wesentlich mehr Zustande hat.

Regel:
Sei Ly =gor {W e{a,b}" | |w| = k und das k-letzte Zeichen ist a}, k > 1. Die Sprache

L, kann durch einen NEA mit k+1 Zustanden akzeptiert werden, aber es gibt
keinen DEA mit weniger als 2k Zustanden, der L, akzeptiert.
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