AUFGABENBLATT:

DIFFERENTIALRECHNUNG
Aufgabe 1
Berechnen Sie auf dem direkten Wege Uber den Differenzenquotienten die Ableitung der Funktion
f(x) = x°
a) ander Stellexg =1 b) an der Stelle x, = 4
Aufgabe 2

Differenzieren Sie die folgenden Funktionen nach der Potenzregel:

a) f(x)=4x® o f(x)= Vx3 e) f(x)= Yx?
b) f(x) =2-x" d) f(x)= % f) f(x)=x1/2

Aufgabe 3
Differenzieren Sie die folgenden Funktionen nach der Summenregel:

a) f(x)= —10x*+2x° -2 Q) f(x)==—3-Igx+tanx
=a-cost—t2+ef +1 Y
b) z(t)=a-cost—t d) f(x)=4-Vx5—4-e* +sinx

Aufgabe 4
Differenzieren Sie die folgenden Funktionen nach der Produktregel:

a) f(x)=(4x3—-2x+1)(x?—-2x+05)

b) f(x) = tan®x e) f(x)=2x-Inx h) f(x) =Inxcoshx

c) f(x)=sinx -cosx f)y f(t) = e'-cost i) f(x)= x?-arcsinx

d) f(x) =((Bx+5x2-1)2 g) f(x)= x"-e* j) f(x)=2x-e* cosx
Aufgabe 5

Differenzieren Sie die folgenden Funktionen nach der Quotientenregel:

il =e X - 1+cosx
) w=im O e =i
X /2—=x ) .
) f0) =y 0 F0 =" D fe) =T
Inx g) f(x) = cotx = C?Sx B ln_x
o flx)= 2 Sinx K ) ==
2 _ __ sinhx
d) fx) = % h) f(x) = tanhx = 222
Aufgabe 6

Differenzieren Sie die folgenden Funktionen nach der Kettenregel:

a) f(x)=5-(4x3—x2+1)° hy f(x) = eX°—2x+5

b) f(x) = x3_120x+5 i) f(x) =arccosVx?Z —1

c) f(x) =sin(x +2) j) f(x) = arctan(x? + 1)

d) f(t)=2-cos (10t - g) k) f(x) =312 —4x+10)2

&) f(x) =3¢ ) fO) =@ —4x+5) s

f)y f(x) =sin?(2x — 4) m) f(x) =5-cos(x? + 2x — 1)?
g) f(x)=2-In(x3—-2x) n) f(x) = In|cosx]|
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Aufgabe 8
Bestimmen Sie die jeweiligen Kurvenpunkte mit waagerechter Tangente:

a) f(x)=5-e* d) f)=[1-e2]?
b) f(x)=3(x—2)*(x—1) e) f(x)=4x3—6x%+9x
c) f(x) =sinx -cosx

Aufgabe 9
In welchen Punkten der Kurve mit der Funktionsgleichung f(x) = §x3 — x verlaufen die Tangenten

Parallel zur Geraden g(x) = %x -27?

Aufgabe 10
Bestimmen Sie fur die folgenden Funktonen diejenigen Kurvenpunkte, in denen die Tangenten
parallel zur x-Achse verlaufen.

a) f(x)=x-e* b) f(x)=5+3x2— x*
Aufgabe 11
Differenzieren Sie die folgenden Funktionen zweimal:
a) f(t) =e %8 cost d) f(t) = A-sin(wt + @)
b) f(x)=x% Inx —x-arctanx e) f(x) = 4%sinx
2 (x—2)(x+5)
O f® =1z N f@ ="



